Rozwigzania zadan - | etap

E Zadanie 1

W laboratorium znajdowaly sie dwa roztwory kwasu réznigce sie stezeniem. Gdy zmieszano je w stosunku objetosciowym
3:1, wtedy do zobojetnienia 10 cm?® uzyskanego roztworu trzeba byto zuzy¢ 7,5 cm? tugu. Natomiast, gdy roztwory
wyjsciowe zmieszano w stosunku objetosciowym 1:3, wéwczas trzeba byto zuzy¢ 10,5 cm® tego samego tugu dla
zobojetnienia 10 cm? uzyskanego roztworu. W jakim stosunku objeto$ciowym nalezy zmieszaé ze sobg roztwory wyjéciowe,
aby stezenie normalne uzyskanego kwasu i posiadanego tugu byty réwne?

Odpowiedz

¢, — stezenie kwasu pierwszego
cy — stezenie kwasu drugiego
cg — stezenie tugu
V1 — objetos$é kwasu pierwszego
V5 — objeto$é kwasu drugiego
3 .10¢; + § - 10cy = 7,5¢3
3 -10¢; 4 3 - 10¢; = 10,5¢5

{ 301 + e = 363
c1 + 3cy = 4,2¢4

{ c; = 0,6c3
Co = 1,263

aVi+ Vs =c (Vi + V)
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0,6V1 + 1.2V, =V, + V4 =V
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Roztwory wyjsciowe nalezy zmieszaé ze sobg w stosunku V; : Vo =1 : 2.

m Zadanie 2

Roztwér alkoholu propylowego i izoamylowego poddano destylacji pod ci$nieniem normalnym. Poczatek wrzenia
zaobserwowano przy 383 K. Destylacje zakoniczono, gdy w kolbie destylacyjnej pozostato 2/3 poczatkowej liczby moli —
utamek molowy alkoholu propylowego w destylacie byt wtedy réwny 0,7. Przy zatozeniu doskonatosci roztworu i znajgc

preznoéci par czystych sktadnikéw roztworu w temperaturze 383 K: Ppor =1,55-10° PaiP? =5.10% Pa, oblicz:

izoam

Sktad roztworu wyjsciowego.

a Skiad cieczy pozostatej po destylaciji.

Cisnienie, pod ktérym ciecz pozostata po destylacji zacznie wrze¢ w 383 K.



n Jaki procent alkoholu propylowego zostat oddestylowany.

Sumaryczna liczba moli alkoholi w roztworze przed rozpoczeciem destylacji byta réwna 9.

Odpowiedz

Dane:

P =1,013-10° Pa

T, = 383K

Ty (destylat) = 0,7
PY(383K) = 1,55 - 10° Pa
PO (383K) =0,5-10° Pa
Npoc; = 9 mol

Catkowita prezno$¢ pary nad roztworem w 383 K: P = P, + Pioam = Tpr - P;?r + Zizoam * P

izoam*
Poniewaz: Z; + Tizoam = L P = @py - Py + (1 — @) - POy = Tpr - (P + P2 ...) + P2
a stad:

izoam izoam’

P-P

izoam

Ty = ————

’ PI?T + Pi[z]oam
Tizoam = 1 — Tpry = 0,511

u Sktad destylatu: z,, (destylat) = 0,7, Zj,0am (destylat) = 0,3

1
-9 = 2,1 mol

= 0,489

1
Ny (destylat) = x,, (destylat) - gnpocz =0,7-

9 = 0,9 mol

3
1 1
Nizoam (destylat) = @i0am (destylat) - gnpocz =0,3- 3

Ciecz pozostata w kolbie po destylacji:
1y (konicowe) = ny, (poczatkowe) — ny, (destylat) = 0,489 - 9 — 2,1 = 2,301 mol
Nizoam (KONCOWE) = Nyy0am (POCZatkowe) — Miy0am (destylat) = 0,511 -9 — 0,9 = 3,699 mol

Skiad cieczy po destylacji:
1y, (koricowe) 2,310

Npr (kOricowe) + Niyy0am (koricowe) 2,310 + 3,699
Tis0am (konicowe) = 1 — z, (koncowe) = 1 — 0,3835 = 0,6165
Cisnienie pod ktérym ciecz pozostata po destylacji bedzie wrze¢ w 383 K:
P = P, (koticowe) + Poam (koficowe) = z,, (koricowe) - P + Zizoam (koticowe) - PO =
=0,3835 - 1,55 - 10° + 0,6165 - 0,5 - 10° = 0,9 - 10* Pa

n Procent oddestylowanego alkoholu propylowego:
Any, = ny,(destylat) = 2,1 mol

z,; (konicowe) = = 0,3835

Ang, 2,1
-1 = -1 =4
00% 1401 00% 7, 7%

%oddestylowanego alk. pr. =
1y (poczatkowe) ,

E Zadanie 3

Pewien metal A roztworzono w kwasie azotowym(V), w wyniku czego powstat roztwor soli B barwy r6zowej. Nastepnie
dodano roztwdr amoniaku i nadtlenek wodoru, w wyniku czego otrzymano brgzowy roztwor C, ktéry podzielono na dwie
czesci. Do pierwszej dodano mieszanine kwasu solnego i siarkowego(VI) otrzymujac zielony zwigzek D, natomiast do
drugiej dodawano porcjami staty weglan amonu i ogrzewano. Cato$¢ nastepnie ochtodzono i pozostawiono do krystalizacji
purpurowego zwigzku E. Oczyszczony zwigzek E ponownie rozpuszczono w wodzie i dodano kwas solny otrzymujgc
fioletowy zwigzek F.

HCI
H,50,4 D
HNO; NH; ]
A H,O B H,0p c
(NH4),CO5 HCI
temp. > E > F

Informacje dodatkowe:



» Metal A krystalizuje w uktadzie heksagonalnym w swoich zwigzkach wystepuje zwykle na +2 i +3 stopniu utlenienia.

« Zwiazek B krystalizuje w uktadzie jednoskosnym (C2/c;a = 14,96 A; b = 6,11 A; c = 12,63 A;
B = 118,45°) jako sél uwodniona o barwie rézowej. W strukturze mozna wyréznié izolowane jony kompleksowe. Po
catkowitym usunieciu wody z 1,000 g soli uwodnionej uzyskuje sie 0,629 g soli bezwodnej 0 barwie r6zowo-fioletowej.

« Zwigzek C krystalizuje w uktadzie tetragonalnym (P4snm; a = b = 21,66 A c=33,32 A) jako zotta,
bezwodna s6l o temperaturze topnienia 300-304°C, gestosci 1,802 g/cm i masie molowej 347,13 g/mol.

« Zwigzek E krystalizuje w ukiadzie jednoskosnym (P21 /n; a = 7,49 A b = 22,68 A c=10,53 A
B = 91,37°) jako purpurowa sél uwodniona.

« Zwiazki D (zielony) i F (fioletowy) sg izomerami. W obydwu przypadkach po dodaniu do 100 cm? ich roztworéw o
stezeniu 0,100 mol/dm? roztworu azotanu(V) srebra wytraca sie 1,43 g osadu chlorku srebra.

Na podstawie powyzszych danych oraz informacji z literatury i internetu wykonaj ponizsze zadania:

Ustal jakim pierwiastkiem jest metal A.

Zapisz wzory zwigzkéw kompleksowych B-F i podaj ich nazwy (pamietaj o zaznaczeniu stopnia utlenienia).
n Zapisz wzory strukturalne jondw kompleksowych zwigzkéw D i F z uwzglednieniem budowy przestrzenne;j.
u Jaki rodzaj izomerii wykazujg zwigzki D i F?

Odpowiedz

Uwaga: podano rozwigzanie nadmiarowe — nie wszystkie podane informacje byty wymagane.
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E Zadanie 4

[Co(CO3)(NH3)4INO3

chlorek cis-tetraaminadichlorokobaltu(l1)
CiS’[COClg(NH3)4]C|

Sertralina jest selektywnym inhibitorem zwrotnego wychwytu serotoniny. Jest zwigzkiem syntetycznym, sprzedawanym
najczesciej w formie soli i jest stosowana w leczeniu stanéw depresyjnych oraz zaburzen obsesyjno-kompulsywnych.

Schemat syntezy tego zwigzku zostat przedstawiony ponizej:

O
NH2 Sooc WOH
cl COOH :
O
1. CHyNH,, EtOH
—_—
AICI, bezw. 2. Hy, Pd/CaCO; T on
61% 76% 26%
M = 144,2 g/mol Cl
A a
Cl
\ Cl
B migdalan sertraliny

Podaj wzory strukturalne substancji oznaczonych literami A i B na powyzszym schemacie.

Oblicz, jakg masa substancji A nalezy dysponowac, aby finalnie otrzymac 4,5 g migdalanu sertraliny
(wydajnosci proces6éw zostaly zapisane na schemacie).

n Oblicz, ile graméw kwasu migdatowego nalezy uzy¢ w ostatnim etapie reakciji, jezeli nalezy uzy¢ 1 ekwiwalentu

tego zwigzku w stosunku do substancji B.

n Oblicz catkowitg wydajno$¢ tego procesu.

a Okresl konfiguracje absolutng trzech asymetrycznych atoméw wegla, wystepujacych w migdalanie sertraliny,

stosujgc konwencje Cahna-Ingolda-Preloga.



Odpowiedz

Oznaczenia:

ms — migdalan sertraliny
km — kwas migdatowy

A — zwigzek A

B — zwigzek B

OH NHCH3

Q0

A

Cl

BB, - 45838 il

mo

My — 1442 -8
mol

Ze stechiometrii reakcji wynika ze:
144 g A—458,4 g ms
rgA—45gms

Z tego wynika:
x = 1,41 g A (bez uwzglednienia wydajnosci reakcji etapow).
Uwzglednienie wydajnosci reakcji:

B 1,41 s
T 061-076-026 '8

ma

Odp.: W celu otrzymania 4,5 g migdalanu sertraliny nalezy uzy¢ 11,7 g zwigzku A.

45
B, %% 00982 mol
458,4 %

Ze stechiometrii reakcji wynika, ze liczba moli zwigzku B jest réwna liczbie moli migdalanu sertraliny:
nisr = 0,00982 mol

Po uwzglednieniu wydajnosci reakcji ostatniego etapu otrzymujemy:

0,00982 mol
ng = ——2<% _ 4 0378 mol
0,26

Z tresci zadania wynika, ze liczba moli kwasu migdatowego jest rowna liczbie moli zwigzku B:
Niem = 0,0378 mol

My, = 152,1 —5
mol o

Mym = 0,0378 mol - 152,1 — =574 ¢
mol

Odp.: W celu przeprowadzenia ostatniego etapu reakcji, nalezy uzy¢ 5,74 g kwasu migdatowego.
u Catkowita wydajno$é reakcji Y = 0,61 - 0,76 - 0,26 = 0,1205 - 100% = 12,05%

Odp.: Catkowita wydajno$¢ procesu wynosi 12,05%.



B g
NH, 0OC._ L OH

(R)

Cl

Cl

Ostatnia modyfikacja: czwartek, 28.03.2024, 12:04 PM

B nauczanie

eNauczanie to ustuga elektroniczna oparta na popularnym
systemie Moodle, umozliwiajaca szeroko rozumiane
ksztatcenie zdalne, odbywanie zaliczen testow
weryfikujacych wiedze oraz dostep do wirtualnych
laboratoriéw. Nowoczesna platforma dydaktyczna oferuje
obecnie blisko 5000 kurséw z réznych dziedzin wiedzy,

obstugujac ponad 20 tysiecy uzytkownikéw rocznie.

Prywatnos¢ | Regulamin platformy | Deklaracja dostepnosci

24Ny, POLITECHNIKA ™ om A S ~m o~
GDANSKA »J MGG

Szablon e-kursu do przedmiotu
Portal informacyjny eNauczanie PC
Pomoc eNauczanie

Kalendarz roku akademickiego

Eduroam (sie¢ bezprzewodowa)

Do konca sesji pozostato: 1:56:24

Copyright © 2008 - 2024 Centrum Ustug Informatycznych Po

Pobierz aplikacje. mobilng



http://www.pg.edu.pl/
http://www.pg.edu.pl/
https://moja.pg.edu.pl/
https://moja.pg.edu.pl/
http://www.cui.pg.edu.pl/
https://pg.edu.pl/enauczanie/mobilne
https://enauczanie.pg.edu.pl/rejestracja/terms_privacy.html
https://enauczanie.pg.edu.pl/rejestracja/terms.html
https://enauczanie.pg.edu.pl/rejestracja/dostepnosc.html
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=11644
https://pg.edu.pl/enauczanie
https://link.pg.edu.pl/enauczanie-pomoc
https://pg.edu.pl/studenci/studia/kalendarz-roku-akademickiego
https://gdansktech.atlassian.net/l/cp/QQzV3ZUa

